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图文提供  李春林 

U型玻璃20问

编者按

建筑用U型玻璃（亦称槽型玻璃）是用先压延、后成型的方法连续生产出来的，因其横截面呈“U”型，故

而得名。U型玻璃可用于建筑内墙、外墙、隔断等部位，是一种新型环保节能的墙体材料。本栏目简介U型玻璃

的技术要点，并给出应用实例，以使建筑师对U型玻璃有更多的了解并加以使用。

1  为什么说U型玻璃是新型环保节能的墙体材料？

答：U型玻璃由碎玻璃和石英砂等原料制成，生产成本较低，

能耗较低，并具有许多优点。

（1）外型“轻巧”，可增加建筑物使用面积，减轻建筑结构

的自重。

单层U型玻璃重量仅为19kg/m2，双层U型玻璃墙体（厚度

约5~8cm）重量约40~50kg/m2，而粘土墙（墙厚24cm）砖重约

319.2kg/m2（不含砂浆）；而且省去了内外墙的粉刷，大幅度降

低了工程造价。若较多使用U型玻璃，可减轻墙体重量90％，节约

大量的建筑基材。在相同建筑面积下，可增加使用面积3%~4%。 

（2）隔音、隔热，改善环境，节约能源。

实心粘土砖（24墙）热阻R0=δ/λ=0.24/0.81=0.296m2·K/

W，传热系数k值约为3.378W/m2·K，而单层6mm玻璃的k值为

4.9~5.5W/m2·K。U玻墙贴膜以后可以达到1.5W/m2·K，双层安

装的U型玻璃墙体由于两层间有空气层k值为1.74W/m2·K。如果在

U玻空腔 填充隔热材料，k值可以达到0.8~0.5W/m2·K，大大降

低建筑能耗。

（3）安全，耐腐蚀，透光性强。

U型玻璃具有较高的机械强度，使用夹钢丝的U型玻璃对于

中高层建筑的墙体可以起到良好的安全保护作用；U型玻璃抗

酸、碱和高湿度作用的性能相当稳定，因此可用于有抗腐蚀要求

的建筑上。

（4）便于施工，经济实用。

U型玻璃便于装配，作为墙体或屋面材料，可以垂直、斜坡、

单排或双排安装，可在大型建筑中做大面积的玻璃幕墙，大量增加

采光面积，具有装饰性和结构性等多种功能。作为一种中高档墙

体材料，可代替一般不需要完全透明的采光窗、天窗，节约大量木

材、钢材和铝材，且不占农田耕土资源，又是固体废弃物的再生利

用，所以说其是绿色环保的新型墙材。

2  U型玻璃的历史发展、用途、推广情况。

答：U型玻璃是20世纪50年代出现在欧洲的产品，国外有两

条生产线，一家是德国本土的兰伯茨工厂，另一条也在德国，属英

国皮尔金顿的 格拉斯工厂（BGI工业公司）。目前国内只有云南

昆明一条生产线，是1996年从德国引进的。

U玻表面只产生光的漫反射（不会产生“光污染”），同时不

影响光的透射，具有透光不透视的朦胧感觉（保护私密性）；呈条

幅状造型，挺拔清秀，具有时代气息和独特的装饰效果，可用于商

场、餐厅、展览馆、体操房等外部竖向非承重结构与营业大厅、办

公大楼、建筑物的内外墙，暖房、月台、游泳池、外廊等的透光屋

顶，以及大面积采光窗口、天窗、厅门、阳台围护栏板等。在欧

洲、北美、日本等许多国家，U型玻璃已被广泛应用于工业与民用

等各类建筑不承重的外墙围护或内墙隔断上。

3  U型玻璃有哪些分类和安装组合方式？

答：U型玻璃根据颜色、外观和强度大致可分为三种：1）从

颜色上区分有无色的和着色的；2）从表面状态区分有平面的和压

花的；3）从强度上区分有夹丝夹网的和无夹丝夹网的。

目前国外生产的U型玻璃大部分是无色的，如果想生产彩色

的U型玻璃，只需按规定的剂量将着色剂随原料送入琉璃炉加以搅

拌，使玻璃着色均匀即可。

U型玻璃的生产普遍采用压延法，所以可在玻璃表面压出花纹

图案（该花纹可由用户选定）。
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此外玻璃的断面呈“凵”形，这两条翼边大大提高了玻璃的

承载力；又由于玻璃在安装时是双层多形式组合（表1），就具有

了保温节能的功能，受到普遍欢迎。

表1

4  U型玻璃有哪几种规格？

答：见表2。

Faller医药服务中心 Lima银行 Neanderthal 博物馆

系数在0.4或0.5左右。

对玻璃来讲，保温是以玻璃的传热系数来表述的，就是k值或

U值，数值越低表示保温效果越好。U型玻璃的传热系数是可以

取措施降低的，见表4。

5  U型玻璃的隔声性能。

答：见表3。

7  U型玻璃如何安装？

答：U型玻璃的安装通常用专用的铝型材边框材料，亦可根据

用户的要求用不锈钢边框或黑色金属材料，当采用金属型钢材时要

有良好的防腐防锈处理。边框材料及墙面或建筑洞口应有可靠的固

定，每延长米应不少于2个固定点。

U型玻璃是安装在方框洞中的透光墙体，玻璃长度为框洞高度

减25~30mm，宽度可不考虑建筑模数。

6  U型玻璃的隔热保温性能。

答：对玻璃来讲，隔热用玻璃的遮阳系数表述，缩写为SC或

SE，是在给定条件下，玻璃、门窗或幕墙的太阳光总透射比与相

同条件下相同面积的标准玻璃（3mm厚透明玻璃）的太阳光总透

射比的比值。遮阳系数越小（严寒地区除外），阻挡阳光热量向室

内辐射的性能越好。本色的U型玻璃的遮阳系数较高，但可以通过

加贴各种低遮阳系数的PE膜（聚酯膜）来解决，一般要求的遮阳

安装方式

8  U型玻璃的抗风荷载能力如何？

答：在不同的风荷载下有不同的U型玻璃使用长度，可以通过

简支梁公式计算：

式中：L为长度；δ为U型玻璃的弯曲应力，取30~50MPa

（玻璃短取较大值，玻璃长取较小值）；WFI为U型玻璃的抗弯模

量/cm3；P为风荷载标准值/kPa；A为U型玻璃的底宽/m。
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9  U型玻璃有多少种安装形式？

答：常用的是垂直安装，也可斜坡式安装，还有立式横向安

装及立式弧面安装。当U型玻璃用于圆弧形墙或屋面安装时其半

径有以下关系：260规格玻璃曲率半径不应小于2 000mm，330

规格玻璃曲率半径不应小于3 200mm，500规格玻璃曲率半径不

slide SPAR公司（超市） U玻教堂

应小于7 500mm。

10  U型玻璃安装的玻璃间隙是如何考虑的？

答：根据材料温度变形公式：

△L=L×ɑ(tG-tD+βI/μ)

U玻3D节点图副本



    233

杭州万象城 圣莫尼卡文娱中心停车场结构

式中：△L为变形量/mm；L为玻璃的

长度/mm；ɑ为玻璃的线膨胀系数，这里取

80×10-7，tG为当地最高温度/℃，tD为当地最

低温度/℃；β为玻璃吸收系数，白色取0.16，

吸热玻璃取0.64，热反射玻璃取0.36；I为当地

太阳辐射强度；μ为热转换系数，取19。

11  U型玻璃装在框内的尺寸是如何把

握的？

答 ： 玻 璃 进 入 上 框 的 间 隙 不 小 于

20mm，下框插入深度不小于12mm，玻璃与

边框进入深度不小于15mm，玻璃与玻璃之间

的间隙在3~4mm（或胶缝），以适应建筑或

框架的变形。

12  U型玻璃安装用什么样的密封胶？

答：常用硅酮胶，但选择中性的耐候胶

即可，特别需要粘结强度的地方可用硅酮结

构胶。

13  U型玻璃安装的框架材料有哪些？

答：有专用铝型材，常用41系列和60系

列：上口料的尺寸41系列是50×60×2（边

高×宽×壁厚），60系列是55×83×2；下

口料的尺寸41系列是20×60×2，60系列是

20×83×2。满足这个尺寸的其他钢材也可

以。此外辅材还有PVC的上下口缓冲垫及翼边

保护硅胶条等。 

14  U型玻璃能与Low-E玻璃相媲美吗？

答：Low-E玻璃又称低辐射玻璃，是在

玻璃表面镀上多层金属或其他化合物组成的

膜系产品。其镀膜层具有对可见光高透过及

对中远红外线高反射的特性，使其与普通玻

璃及传统的建筑用镀膜玻璃相比，普通浮法

玻璃的辐射率高达0.84，当镀上一层以银为

基础的低辐射薄膜后，其辐射率可降至0.1以

下，因此用Low-E玻璃制造建筑物门窗，可

大大降低因辐射造成的室内热能向室外的传

递，达到理想的节能效果。

对U型玻璃可以镀Low-E膜，也可贴

Low-E薄膜。
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件内片玻璃破坏载荷高度相当于同厚度浮法玻璃。U型玻璃作为独

立单元组成构件用于建筑，在受到冲击破坏时，呈现单元破坏的特

征，即仅冲击点所在的U型玻璃破坏，周边玻璃单元保持完好，这

样就降低了玻璃破碎时对人员的伤害。钢化的U型玻璃及夹层的U

型玻璃现已开发，钢化U玻抗弯强度取84MPa。

17  U型玻璃的强度与温度的关系如何？

答：低温与高温对玻璃强度的影响是不同的，一般认为随着

温度的升高会使缺限处积聚更多的应变能，增加破裂的概率。当

温度高于200℃时，由于玻璃黏滞性流动增加，使微裂纹的裂口钝

化，缓和了应力作用，从而使玻璃强度增大。玻璃的使用温度范围

较广，温度对玻璃强度影响的机理目前尚未探明，根据在绝对零度

（-273℃）至500℃范围内的测试，强度最低点位于200℃左右。

这里还要讲玻璃的热稳定性，即玻璃保持不破坏能经受的最

大温度差，也就是玻璃耐急冷急热的温度差。显著膨胀系数越小，

其热稳定性就越好，U型玻璃的Δt约110℃左右，换句话说玻璃加

热到350℃时，如果瞬时降至240℃时就会破裂。微晶玻璃因为膨

胀系数较高，所以其热稳定性也高。通常急热时，玻璃表面产生压

应力不易坏，而急冷时，玻璃表面产生张应力就易坏。玻璃的热稳

定性还与玻璃成分、制品厚度、是否淬过火等有关。

18  U型玻璃的耐火性能如何？

答：玻璃本身是不燃材料，但当它作为围护材料时由于火灾

阿祖萨太平洋大学塞杰斯特罗姆科学中心 城市升降梯 杭州音乐博物馆 昆山市少年宫

15  玻璃与U型玻璃光学性能的比较。

答：详见表6。

注：太阳辐射的波长范围在0.2~3μm之间，涵盖紫外线、可见光、近

红外线（国际照明委员会规定波长在2.5μm以下称近红外线，2.5μm以上

称远红外线，但建工领域常以4μm为界限）三个区域。

16  U型玻璃的安全性如何？

答：普通的U型玻璃虽然还不能称为“安全玻璃”，但其在使

用上的安全性较高。国家安全玻璃及石英玻璃质量监督检验中心做

了一个U型玻璃安全性试验，结论如下：U型玻璃通过弯折的两翼

达到了普通平板玻璃所没有的优异的承载能力和较高的等效弯曲强

度。U型玻璃采用搭扣方式组合使用及贴膜时，提高了构件抗穿透

性能，内片玻璃破坏载荷高度远高于同厚度钢化玻璃；贴膜玻璃构
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20  使用U型玻璃后窗墙比应如何计算？

答：窗墙比关乎到建筑节能，在夏季空调建筑中，空调运行

负荷是随着窗墙面积比的增大而增加的。窗墙面积比为50％的房

间与窗墙面积比为30％的房间相比，空调运行负荷要增加17％

~35％。大面积窗户特别是东西向大面积窗户对空调节能极为不

利。如果采取有效的遮阳措施，则情况有所改善。在寒冷地区，窗

户的热损失在传统的砖混结构居住建筑中占总耗热量的20%左右，

在节能建筑中约占30%~40%。一般而言，窗户的传热系数远大于

墙体的传热系数，所以尽管窗户在外围护结构表面中占的比例不如

墙面大，但通过窗户的传热损失却有可能接近甚至超过墙体。

建筑设计对窗墙比的要求是根据《民用建筑节能设计标准

（采暖居住建筑部分）》（JGJ 26－95）中的规定：对于窗墙面

积比：南向不大于0.35，北向不大于0.25，东、西向不大于0.30。

宁波博物馆昆山市少年宫 深圳欢乐海岸

发生时的环境温度高于玻璃的软化点，玻璃围护坍塌，已不能阻挡

火势，准确地说防火性能是取决于耐火极限。防火玻璃国家新标准

《建筑用安全玻璃》（GB15763.1－2008）将防火玻璃的性能分

为A类和C类。其中A类为隔热型防火玻璃，其耐火极限分0.5h，

1.0h，1.5h，2.0h，2.5h，3.0h六个等级。C类为非隔热型防火玻

璃，其防火时间设置了4个等级：0.5h，1.0h，2.0h，3.0h。所谓

隔热性防火玻璃是指其耐火性能同时满足耐火完整性和耐火隔热性

的玻璃。如果只能满足耐火隔热性的就称非隔热性玻璃。

U型玻璃的耐火极限为0.75h，当不能满足设计时可加贴防火

膜或与平板铯钾防火玻璃配合使用。

19  U型玻璃的结露情况如何？

答：在冬季，由于室内外温差较大，玻璃朝向室内的一侧易

结冷凝水，用单排和双排U型玻璃做建筑的外围护结构时，U型玻

璃结构体冷凝水的形成关系见下图。设计中应提高玻璃的内表面温

度，也就是力求增加玻璃的保温性能，才能减少冷凝水的产生或从

玻璃下框中引流。

目前，随着人们对住宅舒适性要求的不断提高，住户越来越

偏爱大面积的窗户。开发商考虑住宅市场的需求，住宅窗墙面积比

也有加大的趋势，我们注意到某些地方要求南向窗墙比不应大于

0.5，东西向为0.33，北向0.3。幕墙、U玻墙的确给窗墙比带来新

的课题，对此我们认为：

（1）应该重新定义窗墙比。从节能角度来看，现有的窗墙面

积比概念是不完善的，从窗户的热工性能角度进行重新定义非常有

必要，对它们进行有依据的换算有利于建筑设计人员采取恰当的节

能措施。

窗墙比的根源在于玻璃。而普通玻璃的传热系数较高，单层

6mm玻璃的k值约为5.5W/m2·K，因此对窗户的节能必须给予足

够的重视。其实提高窗户的热工性能不是无路可寻，近年来双层

窗、中空玻璃、真空玻璃、Low-E玻璃等的出现，已经能使玻璃

的k值做到2~1W/m2·K。那么在这种情况下我们是否可以把窗墙

比提高呢？结论应该是肯定的。

（2）应该进一步认识建筑外墙。墙是建筑的主要围护，传统

意义上的墙似乎是能遮风避雨、不透光和具有一定保温性的实材。

随着新材料、新技术的出现，这个概念也正逐渐被突破。

结语

U型玻璃由于具有优异的性能，目前在世界各地得到广泛应

用。虽然在国内只有16年的历史，但也已经成功应用在1.4万多

个建筑上。相信随着技术的提高，U型玻璃也将会有更广阔的应

用前景。

更多内容可登陆http://weibo.com/uglasschina。


